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@ KIK VAGYUNK?

,azZ Innovacio, a mobiltechnologiak és az onkiszolgalo (zleti

intelligencia dtvozesével felhasznalobarat, konnyen elérheto
a megoldasokat széll[tunk” |
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@ MEGOLDASAINK

Big Data, uzleti intelligencia
és adattarhaz

Kiterjesztett és virtualis valésag

Rendszerintegracio

Térinformatika



@ SZAKERTELMUNK
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Hazali IT-szektor meghatarozé megoldasszallitoja
2001 ota

150 f6s szakertbi csapat vagyunk

Sokrétl szakmai tudassal rendelkezink

A jovOben jarunk

Legmodernebb technoldgiakat hasznalunk

Valodi uzleti ertekeket szallitunk
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INFRESS rendszer

;em utatasa




A repedezett kdzettestek vizsgalatara egységes szemléletl elemzd és

modellezd rendszer Iétrehozasa.

Segiteni a repedezett kdzettestekben tarolddo jelentés szénhidrogén
készletek (A Fold kdolaj készletének ~ 60%, foldgaz esetében ~ 40%) és

ivoviz készlet valamint a geotermikus energia kihasznalasanak kutatasat.

Szamitasi modellek segitségével tamogatni a veszélyes (pl. radioaktiv)
hulladékok felszin alatti repedezett kbzettestekben torténd elhelyezésének

vizsgalatat.

Geologiai (pl. szerkezetfoldtan, hidrogeolodgia), geofizikai, matematikai (pl.
tergeometria, fraktalgeometria), informatikai (képanalizis, szimulacio)

eljarasok integralasa kozos elemzb és modellezd rendszerbe.




@ AZ INFRESS RENDSZER MODULJAI

Két dimenzios Mélyfurasos geofizikai
3D kbzetvaz toréshalozat felvetelek alapjan a
felépitése digitalizalsa, toréshalozat
statisztikai elemzése statisztikai elemzése

Toresgeometriai Fraktal geometrial

alapadatok algoritmus alapjan Szimulalt repedezett
interpolacidja a toréshalézat (DFN) rendszer kiértékelése
kOzetvaz cellaira szimulacio




@ A VIZSGALAT MENETE
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@ 3D KOZETVAZ FELEPITES

» Kobzetvaz alapadatok megadasa
> Kobzettestek felépitése
» Kobzettestek vastagsaga
» Kozettestek ddlésiranya, d6lésszoge
» Vet6k beszurasa
» Vetl helyzete, értelme
» Vet6 dblésiranya, délésszoge
» \Vet6k elvetési magassaga
» Valos idejl, 3 dimenzios

» Megjelenités képernydn vagy virtualis valésagban

> Kobzettestek modositasa

> Nagyitas, mozgatas, térbeli forgatas u g a m



@ KET DIMENZIOS TORESHALOZAT DIGITALIZALASA

F{x) =x*-0,12*10*1,97 D=-0,12

» Torések digitalizacidja o
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»> Torésgeneraciok definialasa

> Torés méreteloszlas szamitasa z

» Hisztogram
» Hosszusag kitevo szamitasa
»  Térbeli slirliség szamitasa

» Kozéppontok fraktal dimenzioja
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» Toréshalozat fraktal dimenzidja
» Box-counting analizis

» Apertura-fuggvény kalkulacié




MELYFURASOS GEOFIZIKAI FELVETELEK ALAPJAN A

TORESHALOZAT ELEMZESE

» Torésgeneraciok definialasa
» Torés méreteloszlas szamitasa

» Toreésslrliseg szamitasa

> R/S analizis

Hurst exponens
5,20,25,30,35,40,49,50,59,60,65,70,75,80,88,90,95

» H-D kalibracio o

-600
» Interpolacios paraméterek meghatarozasa 625
-650
=675

ysed

» D (kOzéppontok fraktal dimenzioja) ﬁ

i)
-725

700

M

» E (hosszusageloszlas parameétere) .
-800
-825

-850

-875




@ TORESGEOMETRIAI ALAPADATOK INTERPOLACIOJA

>  Akbzetvaz diszkretizalasa

» Ismert paraméterl cellak paraméterezése
» D (kdzéppontok fraktal dimenzidja)
» E (hosszusageloszlas paramétere)

> a, B (délésirany, d6lésszdg) hozzarendelés

> A, B (apertura fuggvény paraméterei)
» @ (matrix porozitas)
> Kk (matrix permeabilitas)
»  Szintenként és képz6édményenként interpolacié
» Inverz tavolsag algoritmus

» Legkozelebbi szomszéd algoritmus

» Torésgeneraciok kezelése Q BE



@ TORESHALOZAT SZIMULACIO

» DFN (discrete fracture network) algoritmus
» Toréskozéppontok generalasa (fraktal dimenzié alapjan)

» Adott kiiszobértéknél hosszabb torés generalasa (E

parameéterd eloszlas alapjan)

» Orientacio paraméter véletlen valasztasa adatbazisbol
> Apertura szamitasa apertura fliggvény (A, B) és torés e .
hosszusag alapjan

» Sztochasztikus megkozelités

» TetszlOleges szamu azonosan valodszini realizacio




@ TORESHALOZAT MEGJELENITESE

» Toréshal6zat megjelenitése 3D-ben

» Torésgeneraciok kezelése

» Torések méret szerinti szlirése

» Furaspalya kijelolése, modellezése

» Metszb sikokok definialasa

» Toréskozéppontok vagy toréskorongok megjelenitése
» Metszet megjelenitése

» Atoréshalozat tetsz6leges sikkal tortén6 metszése és torések
megjelenitése a metszetben.

» ToOrésgeneraciok szurése, szinezése

Toréshaldzat 3D megjelenitése
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Toréshalézat metszete




@ TORESHALOZAT MODELL KIERTEKELESE

» Tores konnektivitas
» Torésrendszer tortuozitas
» Legrovidebb ut két tetsz6leges pont kozott
» Repedezett porozitas
» Repedezett permeabilitas
» Apertura kalibracio
» Oldddas, cementacio szimulacidja
» Melyseggel valo zarodas szimulacioja
» Zarodas anizotrop recens feszultségtérben

» Kalibracio meért porozitas/permeabilitas adatok alapjan
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@ TORESHALOZAT KONNEKTIVITAS ANALIZISE

> Osszefliggd toréshalozatok felderitése
» Trial-and-error algoritmus alkalmazasaval
» Legnagyobb Osszefugg6 részhalozat
» Leghosszabb utak kalkulacidja részhaldézatonkent

» Reészhalozatok megjelenitése

» Reészhaldzatok adatainak megjelenitése

> Részhaldézatok metszete

> Torésfelulet szamitas




@ FURASPALYA KIJELOLES

» Furaspalya pontjainak megadasa fajlban

» A furas altal metszett torések megjelenitése

» Korong

» Kozéppont

» Generaciok kezelése

» Kommunikalo részrendszerek kezelése

» Porozitas adatok megjelenitése furaspalya mentén

» Permeabilitas adatok megjelenitése furaspalya mentén




@ TORESHALOZAT POROZITAS ANALIZISE

» Toréshalbzatok porozitasa

» Riemann integral alapjan

» Kommunikalo részrendszerek porozitasa
» Matrix porozitas megjelenitése

» Teljes porozitas megjelenitése

> Reprezentativ elemi térfogat szamitas

» Porozitasra vonatkoztatva




@ TORESHALOZAT PERMEABILITAS ANALIZISE
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@ AZ INFRESS HATEKONY ESZKOZKENT HASZNALHATO

> Az elkészul6 integralt elemz6 és modellezé rendszer felhasznaloi olyan alkalmazott foldtani

profilu vallalkozasok, intézmények lehetnek, melyek mikodeési terulete kiterjed a

» Szénhidrogén kutatas, mivelés, termelés

» Vizkutatas, viztermelés 2700 m
» Geotermikus energia hasznositas

> Asvanyi nyersanyagkutatas 2800 m

» Kornyezetszennyezes

» Hulladék elhelyezés 2900 m

» Alagutépités

> stb. -3000 m

teruletére -3100 m
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